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@ Anzeigesystem und Schaltung dafur 

(57) Ein Anzeigesystem beinhaltet ein Anzeigepaneel (200), 
das eine Vollanzeigebildschirmflache (303) hat, auf der 
Bilder zum Betrachten erzeugt werden konnen. Eine Bild- 
steuerungsschaltung (400, 501) steuert die Funktion des 
Anzeigepaneels so, daft in einem ersten Funktionsmodus, 
um Energie zu sparen, nur ein Teilanzeigefeld oder -flache 
(305) angesteuert wird, um Bilder zu erzeugen, und in ei- 
nem zweiten Funktionsmodus wird die Vollanzeigebild- 
schirmflache angesteuert, um Bilder zu erzeugen. 
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Beschreibung 

Gebici ctcr Ertindung 

Die vor liege ride Ertindung he t riff t Anzeigen unci im be- 
sonderen Schaltungen zur Steuerung des Signals, das an ein 
Anzeigepaneel angelegt wird. 

Hintergrund der Erfindung 

Anzeigesystenie wie Fliissigkristallanzeige (LCD) Sy- 
steme sind realisiert worden. indeiu sie eine zentrale Verar- 
beitungseinheii (CPU) nutzen. einen Anzeigebildpufter und 
einen Anzeigelreiber, der ein Anzeigepaneel treibt. Fiir 
groBe Bildschi rm-LCD- Anzeigen bewirkt die CPU, daB Da- 
ten von deni Anzeigebildpufter kopiert werden und die Da- 
ten in einer Pixel- fur-Pixel- Form an den Anzeigetreiber an- 
gelegt werden. Der Anzeigetreiber erzeugt eine Spannung 
am Anzeigepaneel. die die Pixel auf ihtu so steuern. daB sie 
eine bestiininte Intensitat und Abklingrate haben. Der Vbr- 
gang des Anlegens einer Spannung geschieht wiederholr. zu 
zeitlich bestirnmten Iniervallen und ist in der Technik be- 
kannt als das "Auffrischen der Anzeige". 

Anzeigesystenie fiir kleine Paneele benotigen einen ver- 
haltnismaBig kleineren Anzeigebildpufter als Systeme fiir 
groBere Anzeigepaneele. Viele Systeme fiir kleine Anzeige- 
paneele beinhalten den Anzeigebildpufter im selben inte- 
grierten Schaltkreis (IC) wie die Logikschaltung zur Steue- 
rung des Anzeigepaneels, ein solcher Puffer ist als ein inter- 
ner Puffer bekannt. Dieses Verfahren erreicht eine viel ge- 
ringere Stromaufnahme als die Verwendung einer externen 
Speichereinrichtung fur den Anzeigebildpufter. Doch die 
GroBe des Anzeigepaneels, das durch den integrienen Puf- 
fer getxieben werden kann, ist durch die Flache begrenzt, die 
fiir den Anzeigebildputifer auf dem IC verfugbar ist. Ein 
weiterer Nachteil dieses Verfahrens besteht darin, daB der 
CPU Zugriff auf den internen Anzeigebildpufter beschrankt 
ist. Da der Zugriff beschrankt ist, wenn die Anzeigen groBer 
werden. hat die CPU, eine schwierigere Frist, den [nhalt des 
internen Anzeigebildpuffers schnell genug zu andern, urn 
Fl inime rn und Verzogerung bei der zeilenweisen Bild- 
schirmverschiebung zu vermeiden. Denizufolge ist es fiir 
Anzeigesysteme, die einen internen Puffer fiir ein groBes 
Anzeigepaneel verwenden, schwierig, auf dem Anzeigepa- 
neel Bilder zeilenweise in einer ruhigen bestandigen Art zu 
verschieben. 

Es ist daher wiinschenswert, ein System zur Ansteuerung 
einer groBen Anzeige mit verbesserten Stromaufnahmecha- 
rakteristiken bereitzustellen. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine perspektivische Vorder-, Drauf- und Seiten- 
ansicht, die ein Gerat in einer geschlossenen Stellung erlau- 
tert. 

Fig. 2 ist eine perspektivische Vorder- Drauf- und Seiten- 
ansicht. die das Gerat entsprechend Fig. I in einer geoffne- 
ten Stellung erlautert. 

Fig. 3 ist ein Schaltungsschema in Blockdiagrammform, 
das eine Schaltung in dem Gerat entsprechend Fig. 1 erlau- 
tert. 

Fig. 4 ist ein Schaltungsschema in Blockdiagrammform, 
das einen Teii der Schaltung entsprechend Fig. 3 erlautert. 

Fig. 5 ist ein Schaltungsschema, das eine alternative Aus- 
fuhrung der Schaltung entsprechend Fig. 4 erlautert. 
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Deiaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

Hin Gcriit 100 beinhaltet eine Anzeigellache 102, ein Ta- 
sienfeld 104. eine Antenne 106 und eine Baiierie 112. Das 
5 erlauterte Gerat 100 ist ein iragbares Konununikaiionsgerai 
und im besonderen ein zellulares Funktelefon. Die vorlie- 
gende Ertindung kann jedoch in anderen Certiten. die eine 
Anzeige beinhalten. Anwendung linden, wie in einem Pa- 
ger, einem Zwei-Wege-Radio (Rundfunkempfanger mit gra- 
to rise her Anzeige zur Ubennittlung von Texiinformaiionen). 
einem Rechner, einem tragbaren Computer, einem Handtla- 
chencomputer. einem Personaldigitalassistenten (PDA), ei- 
nem Videorecorder oder ahnlichein. und das hierin benutzte 
"Gerat" schlieBt jedes von diesen und ihre gleichwertigen 
15 Gerate mit ein. 

Ein Gehause 107 des Gerats 100 beinhaltet ein Gehause- 
teil 108. das als Deckel dargestellt ist und ein Gehauseteil 
110, das als Korpus dargestellt ist. Das Gehause 107 bewegl 
sich zwischen einer geschlossenen Stellung ( Fig. I) und ei- 
20 ner geoffneten Stellung (Fig. 2). Der Deckel 108 und der 
Korpus 110 sind miteinander beweglich verbunden durch ei- 
nen beliebigen geeigneten Verbinder. wie ein Scharnier. eine 
Gleitschiebefuhrung, oder ahnlichem. Das Gehause 107 
wird gedffnet, urn die gesanue Sichtflache des Anzeigepa- 
-5 nee Is 200 fiir einen Nutzer aufzudecken. 

Die Anzeigetiache 102 des Deckels 108 kann als eine 
Linse beschaffen sein wie ein durchsichtiges Polymeres Teil 
oder eine Offnung. die einen Blick auf zumindest einen Teil 
des Anzeigepaneels 102 gestattet, wenn der Deckel 108 ge- 
30 schlossen ist. Die Linse ist bevorzugt, weil sie die OberHa- 
che des Anzeigepaneels 200 schiitzt. wenn der Deckel ge- 
schlossen ist. Das Gerat 100 enthalt einen Magneten 202 im 
Deckel 108 und einen Schutzrohrkontakt 204 im Korpus 
110. Der Magnet und der Schutzrohrkontakt stellen einen 
MeBfuhler zur Erkennung der geoffneten und geschlossenen 
Stellungen des Gehauses 107 dar. Der MeBfuhler kann 
durch jede Halleffektvorrichtung dargestellt werden, einen 
mechanischen Schalter, eine optische Einrichtung oder ahn- 
liches und "MeBfuhler" wie hierin benutzt, bezieht sich auf 
40 jedes von diesen und ihre gleichwertigen Einrichtungen. 

Ein Anzeigesysteni 300 (Fig. 3) ist innerhalb des Korpus 
110 untergebracht. Das Anzeigesysteni 300 beinhaltet itu 
allgemeinen eine Anzeigesteuerungsschaltung 301. die an 
ein Anzeigepaneel 200 gekoppelt ist. Das erlauterte Anzei- 
45 gepaneel 200 hat eine Vollanzeigebildschinnflache 303, die 
die gesamte betrachtbare Anzeigellache des Anzeigepaneel- 
bildschirnis ist. Es beinhaltet ebenfalls ein Teilanzeigefeld 
305, das innerhalb der, aber kleiner als die Vollanzeigebild- 
schinnflache 303 ist. Das Teilanzeigefeld kann sich in jedem 
50 Bereich des Anzeigebildschirms befinden und es kann ver- 
se hoben werden und/oder seine GroBe kann verandert wer- 
den, wie es untenstehend noch genauer beschrieben wird. 

Das Anzeigepaneel kann grafikfahig sein. Eine vorbildli- 
che Anzeige hat ein 15stufiges Grauskalabild, gewahrleistet 
55 durch ein 4-Bit-Steuersignal fiir jedes Pixel. Die vorbildli- 
che Anzeige hat einen VoH-Flussigkristallanzeige (LCD) 
Paneelbildsehinn mit einer Anzeigellache von 192 Pixeln 
auf 272 Pixeln und eine Rasterteilung von 120 Rasterpunk- 
t en/Inch. Die GroBe der Anzeige ist jedoch nicht kritisch 
60 und Fachleute werden erkennen. daB das Anzeigepaneel an- 
dere GroBen haben kann. Das Anzeigepaneel kann durch je- 
des konventionelle Anzeigepaneel realisiert sein, wie jene 
kommerziell verfugbaren von Epson Corporation oder Op- 
trex. 

65 Das Anzeigepaneel 200 kann eine Einfach- oder Mehrlei- 
tungsanzeige sein. monochrom (einfarbig) oder farbig. 

Das Anzeigesysteni 300 umfaBt die Anzeigesteuerungs- 
schaltung 301 und das Anzeigepaneel 200. Die Anzeige- 
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steuerungssc halt ung 301 umfaBt cine zentrale Verarbei- 
lungscinhcil (CPU ) 312. die an einen Anzeigebildpuffer 304 
unci einen Anzeigetreiber 310 gekoppell isi. Der Anzeige- 
ireiber 310 beinhaliei einen Vertikal- otter Spalientreiber 
311 und einen Horizontal- oder Zeilenireiber 313. Die Trei- 5 
ber 311 und 313 steuern die Spannungen. die an die Spalien 
und Zeilen des Anzeigepaneels angelegl werden. entspre- 
chend den Signalen von der CPU 312. Die Trei ber konnen 
realisiert werden durch alle geeigneten. koinmerziell ver- 
fiigbaren Treiber wie jenen. hergestellt durch Sharp Corpo- 10 
ration. 

Der Anzeigebildpuffer 304 speichert ein Bild fiir das An- 
zeigepaneel. Der AnzeigebildputVer 304 ist ausreichend 
groB. um die benotigte Anzahl von Pixeln ftir die Wieder- 
gabe eines Bildes iiber die gesamre Flache des Anzeigepa- 15 
neels 200 zu speichem. Die Kapazitat in Bytes des Anzeige- 
bildpuffer 304 kann besrimiut werden, indeni man das fol- 
eendes benutzt: 



Bvtes G x ■ v/S 



20 



wobei Bytes = die Kapazitat des Speichers in Bytes; G = die 
Anzahl der Bits pro Pixel (1 = monochrom; 2 = 4stufige 
Grauskala; 4 = 15stufige Grauskala); x = Anzahl der Pixel in 
einer horizon talen Reihe: und y = Anzahl der Pixel in einer 25 
vertikalen Reihe. Fur eine Anzeige zuni Beispiel, die Spal- 
ten von 192 Pixeln. Zeilen von 272 Pixeln und eine 15stu- 
fige Grauskala hat. betragt der Gesamtspeieher, der benbtigt 
wird. um ein Bild auf der gesanuen Flache des Anzeigepa- 
neels 200 zu erzeugen, 26112 Bytes. Urn Teile zusammen- 30 
zufassen, kann ein DRAM, der eine Kapazitat von 2 MBytes 
hat, verwendet werden, um den Puffer aufzunehmen, und 
der Puffer wird ein Teil dieses Speichers sein. Der iibrige 
Teil des DRAM kann fiir andere Zwecke benutzt werden, 
die nichts ruit der Anzeige zu tun haben. Auf den Anzeige- 35 
bildpuffer 304 kann durch die CPU 312 leicht zugegriffen 
werden, utn dynamische Bewegungen zu gestatten, wie zei- 
lenweiser Bildwechsel. von Objekten z. B. Tcons und Echt- 
zeitplotten (Echtzeitdarstellung von Zeichnungen). 

Der Anzeigebildpuffer 304 isi mit der zentralen Verarbei- 40 
tungseinheit (CPU) 312 durch den Datenbus 315 verbunden. 
Die CPU 312 speichert Bilder im AnzeigebildputVer 304. 
die auf der Vollanzeigebildschirmflache 303 des Anzeigepa- 
neels 200 angezeigt werden sollen. Vier-Bit Steuersignale 
fur jedes Pixel werden seriell aus deni AnzeigebildputVer 45 
304 herauskopiert und durch die CPU 312 an den Anzeige- 
treiber 310 angelegt. Die CPU 312 kann durch die Verwen- 
dung jeder beliebigen. konunerziell verfiigbaren Steuerein- 
heit, Mikroprozessor oder digitalen Signalprozessor (DSP) 
realisiert werden, wie der CL-7110. komnierziell verfugbar 50 
von Cirrus Logic. 

Die CPU 312 erhait Eingaben von Nutzereingang 314, 
der fiir das Anzeigepaneel 200 eine Beruhrungsfeld (nicht 
gezeigt). eine Handtastatur 104, andere Tasten am Gerats. 
ein Mikrofon (nicht gezeigt). oder ahnliches umfassen kann. 55 
Die CPU 312 empfangt e ben falls Eingaben von MeBfuhlern 
316, die einen Schutzrohrkontakt 204. einen MeBfuhler der 
Umgebungshelligkeit (nicht gezeigt) oder ahnliches bein- 
halten konnen. MeBfuhler wie hierin benutzt, schlieBen alle 
solchen Erkennungsmittel, intern und extern zur CPU. und 60 
ihre gleichwertigen Gerate ein. 

Einer dieser MeBfuhler ist der Schutzrohrkontakt 204, der 
geschlossen ist, wenn der Deckel 108 geoffnet ist und der 
of fen ist. wenn der Deckel 108 geschlossen ist. Der Schutz- 
rohrkontakt 204 schaltet, wenn er geschlossen ist, eine 65 
Spannung zur CPU 312, die auftritt, wenn der Magnet am 
Deckel 108 vom Schutzrohrkontakt entfernt ist. Deshalb 
liegt die Spannung durch den Schutzrohrkontakt 204 an den 



CPU 312 an, wenn der Deckel geoffnet ist und nicht. wenn 
der Deckel 108 geschlossen ist. Die CPU 312 kann so ent- 
sprechend dem Sehuizrohrkontaki erkennen. ob der Deckel 
108 geschlossen oder geoffnet ist. 

Die CPU 312 hat ebenfalls einen intemen MeBfuhler 
(nicht gezeigt). der Inakti vital erkennL Wenn die CPU 312 
wahrend einer vorbestinimten Zeitdauer keine Eingaben 
vom Nutzereingang 314 und von der RF Schaltung 318 
empfangt. kann die CPU in einen Ruhe modus (ruhenden 
Betriebszustand) ein ire ten. 

Die CPU 312 reagiert auf diese MeBfuhler 316 und steu- 
ert das Anzeigepaneel 200. um ein Bild nur dann in dem Tei- 
lanzeigefeld 305 anzuzeigen. wenn das Telefon wegen Inak-. 
fi vital des Prozessors in einen "Ruhe modus" eintritt oder 
wenn das Telefon aktiv ist, wahrend der Deckel 108 ge- 
schlossen ist. Der Vollanzeigemodus kann automatisch akti- 
viert werden, wenn der Deckel 108 geoffnet wird und in den 
Teilanzeigemodus kann automatisch entsprechend der Ein- 
gaben von den MeBfuhlern eingetreten werden. wenn der 
Deckel 108 geschlossen wird. 

Die CPU 312 ist an den Anzeigetreiber 310 durch die 
Busse 317 und 319 gekoppelt. Der Anzeigetreiber beinhaltet 
einen Horizontal trei ber 313 und einen Vertikaltreiber 311. 
Der Horizontaltreiber 313 steuert den Spannungseingang an 
den Zeilen der Pixel auf dem Anzeigepaneel 200. Der Verti- 
kaltreiber 311 steuert den Spannungseingang an den Spalten 
der Pixel des Anzeigepaneels 200. Der Vertikaltreiber 311 
und der Horizontaltreiber 313 konnen durch die Verwen- 
dung jedes geeigneten. konunerziell verfiigbaren Treibers 
realisiert werden, wie jene von Sharp verfiigbaren. Diese 
Treiber empfangen Pixelsteuersignale von der CPU 312 und 
geben Parallel Steuersignale an das Anzeigepaneel 200 aus. 

Zusatzlich zum Anzeigesystem 300 beinhaltet das erlau- 
terte Kommunikationsgerat eine Hochfrequenz (RF) Schal- 
tung 318, die zur Kommunikation mit einer Basisstation 
(nicht gezeigt) an eine Antenne 106 gekoppelt ist. Die RF 
Schaltung 318 kommuniziert mit der CPU 312 iiber einen 
bidirektionalen Kommunikationsbus 320 und mil der Basis- 
station (nicht gezeigt) iiber die Antenne 106. Die RF Schal- 
tung und die Antenne 106 konnen durch die Verwendung je- 
der geeigneten, komnierziell verfiigbaren Hoehfrequenz- 
schaltung realisiert werden. 

Das Anzeigesystem 300 wird durch die Batterie 112 ge- 
speist. Die Batteriespannung wird durch den Spannungsreg- 
ler 322 geregelt. Fachleute werden verstehen. daB der Be- 
trag der Leistung. die durch das Anzeigesystem 300 gezo- 
gen wird. die Zeitdauer beeinfluBt. die es dauert. bis die Bat- 
terie 112 ent laden isi. Es ist deshalb wunschenswerr, den 
Energieverbrauch des tragbaren Gerats 100 durch Vermin- 
derung des Energieverbrauchs des Anzeigesystems 300 zu 
reduzieren, um dadurch die Zeit zu verlangern, die es dauert. 
bis die Batterie entladen ist. ohne die BatteriegroBe zu erho- 
hen. 

Nun mit Bezug auf Fig. 4. die CPU 312 von Fig. 3 bein- 
haltet eine Bildsteuerungsschaltung 400, die einen direkten 
Speicherzug riffs (DNA) Kanal 406 hat, eine Steuerungs- 
schaltung 409. einen FIFO-Speicher (Silospeicher, Durch- 
laufspeicher) 416 und eine Pixelfiillschaltung 418. Die 
Steuerungsschaltung 409 beinhaltet einen Eingangsschatter 
414, einen Ausgangsschalter 420 und eine Zuslandssleue- 
rungs- und Zeitablaurlogik 422. Der DNA-Kanal 406 ko- 
piert Pixelsteuersignale aus dem Anzeigebildpuffer. Wah- 
rend der Zeitabschnitte, in denen der Kern der CPU 312 den 
Datenbus 315 nicht fiir andere Operationen als die Anzeige- 
sieuerung belegt. kopiert der DNA-Kanal seriell 4-Bit Pixel- 
steuersignale vom AnzeigebildputVer und ladt sie in den 
Eingangsschalter 414. Der DNA-Kanal hat vorzugsweise 
eine Bitbreite, die mit der Breite des AnzeigebildpulVers 
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304. des Datenbus 315 und des FTFO-Speichers 416 iiber- 
einstimmt. Wenn man einen breitercn Bus benutzt. ist die 
Anzahl der Gesamtzugriffe. urn die Pixelsteuersignale lur 
cin Bild wiederzuerh alien, vennindert. was die Gelegenheil 
vergrotfert. die die CPU 312 hai. zum Laden eines Bildes 5 
oder fur andere Zwecke auf den Speicher zuzugreifen. Das 
gewahrleistet die hochste Wahrscheinlichkeit, ruhige zeilen- 
weise Wechsel von Bildern zu realisieren. 

Der Eingangsschalter 414 hat einen Eingangskontakt 426, 
der geschaltet ist, uni das serielle Pixelsteuersignal vom to 
Ausgang des DNA-Kanals 406 zu empfangen. Ein weiierer 
Eingangskontakt 428 ist geschahet, uni einen Ausgang des 
FIFOS peic hers 416 zu empfangen. Ein Sleuereingang 432 
empfangt ein Sleuersignal. entsprechend dem der Eingangs- 
kontakt 426 oder der Eingangskontakt 428 ausgewahlt wird. 15 
uni an einen Ausgang 430 des Ausgangsschalters 420 ver- 
bunden zu werden. Der Eingangsschalter 414 kann dureh 
die Verwendung jedes geeigneren Schahelements realisiert 
werden, wie ein digitaler Schalter. der logisehe Gatter ver- 
wendet, ein analoger Schalter, der Transistorelemente ver- 20 
wendet, ein elektro mechanise her Schalter, Softwarebefehle 
im Kern der CPU 312 oder ahnliches. 

Der FIFO-Speicher 416 empfangt an einem Eingang 431 
die seriellen Pixelsteuersignale vom Ausgang 430 des Ein- 
gangsschalters 414. Der FEFO-Speicher 416 gibt Signale am 25 
Ausgang 433 in der gleichen Folge aus, wie sie am Eingang 
431 empfangen werden. Der FIFO-Speicher 416 enthalt "n" 
Speicherplatze, wobei n gleich der Anzahl der Pixel des An- 
zeigepaneels 200 ist, die im Teilanzeigefunktionsmodus 
verwendet werden, die die Anzahl der Pixel im Teilanzeige- 30 
field 305 ist. Zum Beispiel umfaBt jedes Pixelsteuersignal im 
FIFO-Speicher 416 4 Bits, verbunden mit einem Pixel, das 
eine 15stuftge Grauskala hat. Wenn das Teilanzeigefeld oder 
die Flache 305 120 Pixel hat, hat der FEFO-Speicher 416 120 
Speicherplatze von jeweils 4 Bit. Durch die Verwendung 35 
von einem einzelnen Bit pro Pixel, konnen zusatzliche Ein- 
sparungen von SpeichergroBe erreicht werden, da der FTFO- 
Speicher 416 nur 120 Speicherplatze von jeweils 1 Bit beno- 
tigt, uni ein Bild uber 120 Pixel zu erzeugen. Es ist vorstelF 
bar, daB fur den Fall, wenn der Deckel 108 geschlossen ist. 40 
ein monochromes Bild erzeugt werden wird, da die Bilder 
alphanumerisch sind, wie Text und Telefonnunimern, die fur 
ein monochromes Bild gut geeignet sind. 

Der FIFO-Speicher 416 wird benutzt, um zu garantieren, 
daB ein slandiger, kontinuierlicher Strom von Pixeldaten fiir 45 
die Pixelabtaststeuereinheit 424 verfugbar ist, um zu si- 
chern, daB das Bild auf der Anzeigepaneele 200 nicht flim- 
mert. Der DNA-Kanal 406, der sich Zugriffsvorrechte auf 
den Anzeigebildpuffer 304 und den Datenbus 315 mit dem 
Kern der CPU 312 teilt, bewegt Pixelsteuersignale nur wall- 50 
rend er Zugriff auf den Datenkanal hat. Der DNA-Kanal ladt 
den FtFO-Speicher 416 mit einer schnelleren Rate als die 
Inhalte durch die Pixelabtaststeuereinheit 424 wahrend die- 
ser Zugriffsperioden ausgelesen werden. Der HFO-Spei- 
cher 416 wird deshalb durch die zeitweise Speicherung von 55 
Pixelelementen im Vollanzeigefunktionsmodus geladen, um 
eine Unterschreitung zu vermeiden. Eine Unterschreitung 
tritt auf, wenn der Puffer nicht mit genug Mustern geladen 
ist, die die Pixelabtaststeuereinheit 424 zu lesen hat, was 
verursacht. daB die Pixelabtaststeuereinheit Pixel ignoriert, 60 
was wiederum in einem Springen wahrend des zeilenweisen 
Bildwechsels und Bildfliminern resultiert. Wenn aus irgend- 
einem Grund der DNA-Kanal kein Pixelsteuersignal recht- 
zeitig liefert, kann der Ausgang des FEFO-Speichers 416 
durch den Eingangsschalter 414 zum Eingang 431 zuriick- 65 
gefiihri werden. 

Im Teilbildanzeigemodus wird der Eingangsschalter 414 
in der Stellung b gehalten, wobei der Eingangskontakt 428 
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mil dem Ausgang 430 verbunden ist. Dies gestattet dem fn- 
halt des FTFO-Speichers 416 zu zirkulieren. wahrend der 
DNA-Kanal 406 und wahlweise der Anzeigebildpuffer 304 
gesperri sind (heruntergesteuert). Dies gewahrleistet bedeu- 
tende Energieeinsparungen im Teilanzeige modus. Im Tei- 
lanzeigefunktionsmodus speichert deshalb der FTFO-Spei- 
cher416 alle Pixelsteuersignale fiir das Teilbild. 

Der Ausgangsschalter 420 ist mit dem Eingangsschalter 
414 identisch. Er beinhaltet einen Eingangskontakt 440, der 
mit dem Ausgang des FTFO-Speichers 416 verbunden ist. ei- 
nen Eingangskontakt 442. der an eine Pixelfullschaltung 
418 gekoppelt ist und einen Ausgang 444. der mit der Pixel- 
abtaststeuereinheit 424 verbunden ist. Ein Sleuersignal zur 
Steuerung der Stellung des Ausgangsschalters 420 wird am 
Steuereingang 446 eingegeben. 

Die Pixelfullschaltung 418 liefert einen kontinuierlichen 
Strom von Pi xelniu stern, die alle den gleichen Wert ha ben. 
Der Wert von jedem Pixel ist ausgewiihli. um einen ohne Pi- 
xel-Aus-Zustand moglich zu machen, der ein leeres Bild auf 
dem Anzeigepaneel in den Zeilen und Spalten der Anzeige 
auBerhalb des Teilanzeigefeldes 305 ist. Ein Daien-Fliprlop 
460 hat einen Dateneingang, der mit dem CPU-Datenbus 
verbunden ist, uni von dort logisehe 0- und logisehe 1 -Si- 
gnale zu erhalten. Der Takteingang des Daten-Flipflops 
stellt die Registertaktrate ein und dieser Eingang ist mit der 
CPU verbunden. die ein Schreibfreigabesignal dorthin lie- 
fert. Das Daten-Flipflop ist prograniiniert, um eine Folge 
von Nullen, Einsen oder eine Kombination daraus aus zuge- 
ben, wie es benotigt wird, um durch die Steuerung des Logi- 
schen Pegels am D-Eingang des Daten-Flipflops ein logi- 
sches Aus-Signal fur Pixel des Anzeigepaneels 200 zu er- 
zeugen. Die Rate, mit der Pixel- Aus-Signale ausgegeben 
werden, wird durch die Registertaktfrequenz so gesteuert. 
daB die Pixelfullschaltung 418 gesteuert oder "program- 
i inert" werden kann, entsprechend den Forderungen jedes 
kommerziell verfugbaren Anzeigepaneels. 

Der wirkliche Wert des Musters ist programmierbar. um 
verschiedene Typen von LCD Treiberschaltungen a nzu pas- 
sen. Die Pixelfullschaltung 418 kann mit einem Register 
realisiert werden. das ein Pixel- Aus-Signal wie eine logi- 
sehe 0 speichert. die an den Treiber mit jedem Taktimpuls 
ausgegeben wird. Das Register kann ein getaktetes Flipllop 
wie oben beschrieben, ein getaktetes Register oder ahnliches 
sein. 

Die Zustandssteuerungs- und Zeitablauflogik 422 umfalrii 
die Logik fur die Erzeugung von Zeitablaufsignalen fiir den 
DNA-Kanal und fiir die Pixelabtaststeuereinheit 424 und 
koordiniert das zeitliche Schalten des Eingangsschalters 414 
und des Ausgangsschalters 420. Die zeitliche Zustands- 
steuerungs- und Zeitablauflogik 422 steuert die GroBe und 
das Seitenverhaltnis des angezeigten Bildes, das im Teilan- 
zeigemodus verwendet wird und die Auswahl des aktiven 
Funktionsmodus durch die Steuerung des Eingangsschalters 
414 und des Ausgangsschalters 420. Die Zustandssteue- 
rungs- und Zeitablauflogik 422 kann itn Kern der CPU 312 
realisiert sein, in Registern auBerhalb des Kerns oder cihnli- 
chem. Die Pixelabtaststeuereinheit kann ebenfalls einen 
kleinen FIFO-Puffer (nicht gezeigt) beinhalten, der zum 
Beispiel 16 Bytes speichert. 

Die Pixelabtastung wird durch eine Pixelabtaststeuerein- 
heit 424 gesteuert. Die Pixelabtaststeuereinheit 424 wandelt 
die Pixelinfonnationen, die vom Ausgang 444 des Aus- 
gangsschalters 420 geliefert werden, in ein Signal zur Ver- 
wendung im Horizontal treiber 313 und Vertikaltreiber 311. 
Der Umwandlungsvorgang beinhaltet eine Grauskalaein- 
schatzung des Pixelsignals, die benutzt wird, um das Takt- 
verhaltnis (Ein-Zeit/Aus-Zeit) der kodierten Pixeldaten /u 
steuern. Jede konventionelle Pixelabtaststeuereinheit kann 
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verwendel werden. wie kommerziell verf unbare LCD-Steu- 
ereinheiten oder ahnliche. 

fin Betrieb wirkt das Anzeigcsystem in einem Teilanzei- 
gemodus, wobei nur das Teilanzeigefeld 305 ein Bild an- 
zeigt und in eineni Vollanzeigemodus, wobei die Voilanzei- 
gebildsehi mill ache 303 des Anzeigepaneels 200 ein Bild an- 
zeigt. Ein Bild. das die gesantie Anzeige helegt. wire! im An- 
zeigebildpuffer 304 gespeichen. Kleinere Bilder. die nur ei- 
nen Toil der Anzeige 11 ache be lege n. wcrden unniinelbar vor 
deni Beginn des Teilanzeigemodus in den FEFO-Speicher 
416 ge laden. 

Das Bild ini FIFO-Speicher 416 ist eine zweidiiuensio- 
nale Matrix, wobei jedes Element in der Matrix einen Pixel 
darstellt. Ein Pixelelernent in der Matrix kann bis zu 15 
Grauschattierungen aufweisen. Fur die Zwecke dieser Be- 
schreibung hat die CPU 312 leichten Zugriff auf den Anzei- 
gebildpuffer und das Bild, das der Puffer enthalt, ist entspre- 
chend bekannter Verfahren geeignet kodiert. 

Im Vollanzeigemodus verbindet der Eingangsschalter 414 
siandig den Eingangskontakt 426 und den Ausgang 430. Der 
DNA-Kanal 406 wird benutzt, um auf den Anzeigebildpuf- 
fer 304 zuzugreifen und Pixelsignale, organisiert in Cruppen 
von 8- oder 16-Bit Worten. an den Eingang des FIFO-Spei- 
chers 416 liber den Eingangsschalter 414 zu liefern. Wenn S- 
Bit Worte geladen werden, werden zwei Pixelsignale neben- 
einander geladen. Wenn 16-Bit Worle geladen werden. wer- 
den vier Pixelsignale nebeneinander geladen. Jedes Mai, 
wenn der FIFO-Speicher 416 halbleer ist, wird dem DNA- 
Kanal 406 signalisiert. zusatzliche Muster vorn Anzeige- 
bildpuffer 304 wiederzugewinnen und diese Worte in den 
FTFO-Speicher 416 zu schreiben, bis er gefullt ist, Der 
DNA-Kanal 406 ladt deshalb den FIFO-Speicher 416 mil 
geniigend Daten. urn Flimmern zu venneiden. Der DNA- 
Kanal 406 ist mit der geeigneten Logik ausgeriistet, uni auf 
die Muster vom Bildpuffer in einer linearen und seriellen 
Weise zuzugreifen und diese Muster in serieller Form an den 
FTFO-Speicher anzubieten. 

Die Zustandssteuerungslogik konliguriert wahrend des 
Vol lanzeigefunkt ions modus den Schalter 420 in St el lung a, 
wobei der Eingangskontakt 440 mit dem Ausgang 444 ver- 
bunden ist. Die Muster, die durch den DNA-Kanal 406 in 
den FIFO-Speicher geladen werden. rue ken in Riehtung 
Ausgang sseite des FIFO-Speichers 416 vor, wenn die Pixel- 
abtaststeuereinheit 424 jedes Muster vom FIFO-Speicher 
416 nacheinander liest. 

Die Pixelabtaststeuereinheit 424 empfangt ein Zeitsteue- 
rungstaktsignai von der Zustandssteuerungs- und Zeitab- 
lauflogik 422 und benutzt das Taktsignal, uni die parallelen 
Pixelworte vom FIFO-Speicher 416 in einen seriellen Strom 
von Pixelsatzen umzuwandeln, urn an die Zeilen und Spal- 
ten des Anzeigepaneels 200 uber den Horizontaltreiber 313 
bzw. den Vertikaltreiber 311 angelegt zu werden. Pixel, die 
kodiert sind fiir eine Grauskalafunktion werden verarbeitet, 
um eine Grauschattierung moglich zu ntachen, passend zu 
einem zugewiesenen Wert durch Steuerung des Tastverhalt- 
nisses des kodierten Pixel wie in der Technik bekannt. Zwi- 
schenschattierungen von Grau werden durch Veranderung 
des Pixel-Ein/Pixel-Aus-Verhaltnisses fiir einige Zeitrah- 
men (Datenubertragungsblocke) erzeugt. Es wird durch 
Fachleute anerkannt werden, daB der Anzeigekontrast durch 
Veranderung der Versorgungsspannung erreicht wird ent- 
sprechend Umgebungsheltigkeitssensoren und Umgebungs- 
temperaturfiihlem, um dadurch den besten Kontrast fiir In- 
nen- und AuBenbeleuchtung moglich zu machen. Zusatzlich 
ist die Pixelabtaststeuereinheit 424 programmiert. um dem 
Horizontaltreiber 313 und dem Vertikaltreiber 311 zu signa- 
lisieren. wann eine neue horizontale Zeile von Pixeln ausge- 
geben wird. oder wenn die Unterkante des Anzeigepaneels 
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200 erreicht worden ist. wird der Abtast vorgang von tier 
Oberkante her neu beginnen. 

Do r Teilanzeige mod us ist durch die Verbindung des Ein- 
gangsscha Iters 414 mit dem Ausgang des FIFO-Speichers 
5 416 akiivien. so daB der Inhait des FIFO-Speichers 416 wie- 
derholt umlauft. Der Eingangsschalter 414 bleibt in dieser 
Stellung wahrend des gesamien Teilanzeigemodus. Der In- 
hait des FIFO-Speichers 416 lauli deshalb wiederholt um, 
wahrend er systematisch in die Pixelabtaststeuereinheit 424 
to kopiert wird. 

Dieser Modus eliminiert die Notwcndigkeit, den DNA- 
Kanal 406 zu bet re i ben und die wiederholt en DNA ZugrifTe 
auf den groGen Anzeigebildpuffer 304. Der DNA-Kanal 406 
und der Anzeigebildpuffer 304 konnen heruntergefahren 
15 werden. was in einer betracht lichen Venninderung des Ener- 
gieverbrauchs resultien. 

Der Eingangsschalter wird vom Eingangskontakt 426 
zutn Eingangskontakt 428 vmtgelcgt. wenn der erste Pixel 
der ersten Zeile, die an der Oberkante des Teilanzeigefeldes 

-0 305 angezeigt werden soil, am Ausgang des FIFO-Speichers 
416 ist. Dies sichert, daB das Bild, das angezeigt werden 
soli, wiederholt umlauft und daB das gewiinschte Bild im 
Teilanzeigemodus richtig ist. 

Das Seitenverhaltnis des Bildes. das das Verhaltnis von 

25 horizontaler zu vertikaler Ausdehnung ist, wird durch eine 
Logik bestimmt. die in der Zustandssteuereinheit bereitge- 
stellt wird. Der Ausgangsschalter 420 wird gesteuen, um 
den Eingangskontakt 442 mil der Pixelfullschaltung 418 
wahrend der Zeitabschnitte zu verbinden, in denen die Pi- 

30 xelabtaststeuereinheit 424 die ungenutzten Teile des Anzei- 
gepaneels abtastet. Der Ausgangsschalter 420 wirkt deshalb 
als ein Kombinierer, um die Pixel-Aus-Signale tnit den Teil- 
bildpixelsteuersignalen zu kombinieren, um die gesamte 
Anzeigebildschinnllache des Anzeigepaneels 200 wahrend 

35 des Teilanzeigemodus zu steuern. Andere Kombinierer kon- 
nen anstelle des Ausgangsschalters 420 benutzt werden, wie 
eine Softwaresteuerung des FIFO-Speichers 416 und der Pi- 
xelfullschaltung 418, um Signale in der geeigneten Weise 
auf einen gemeinsamen Bus einzuspeisen, oder ahnliches. 

40 Die Benutzung des Kombinierers. des Ausgangsschalters 
420. sichert. daB der Bereieh auBerhalb des Teilanzeigefel- 
des 305 durch Pixel full bits gesteuen wird, die Pixel-Aus- 
Steuersignale sind. Das Abtasten der Anzeige mit Pixel- 
Aus-Signalen schutzt das Anzeigepaneel 200 gegen Bescha- 

45 digung durch Plasmaeinwirkung durch die Absicherung. 
daB ein AC (WechselstronO-Signal an alien Pixeln unter al- 
ien Betriebsbedingungen anliegt. Fachleute werden erken- 
nen. daB die Pixelabtaststeuereinheit 424 und die Treiber 
311 und 313 eine Wechselspannung an das Anzeigepaneel 

50 200 liefern, um zu sichem. daB immer eine AC-Spannung 
am Anzeigepaneel 200 anliegt. 

Der Teilanzeigemodus gewahrleistel eine Energieeinspa- 
rung durch Reduzierung der Energie, die durch das Anzei- 
gesystem 300gezogen wird. Ein Pixel-Aus-Kode wird uber 

55 den ungenutzten Teil der Anzeige getastet, um zu sichern. 
daB der ungenutzte Teil frei bleibt. Die GroBe der Teil anzei- 
ge fl ache wird durch die GroBe des FIFO-Speichers 416 be- 
stimmt und der Anzahl der Bits, die benutzt werden, um ein 
einzelnes Pixelelernent (d. h. die Grauskala) darzustellen. 

60 Vorzugsweise werden I -Bit Pixelworte (tnonochrom) im 
Teilanzeigemodus verwendet. um bedeutende Speicherein- 
sparungen zu gewahrleisten und weil die angezeigte Infor- 
mation prinzipiell eine Telefonnu miner und Text information 
sein wird, die fur eine monochrome Anzeige gut geeignet 

65 ist. Die Steuerung der ausgetasteten Zeilen und Spalten und 
die Einfugung der Pixel des FIFO-Speichers 416 steuert die 
Lage des Teilanzeigefeldes 305. Durch die Steuerung der 
Kombination von Pixel-Aus-Signalen mil dem Inhait des 
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FIFO-Speichers 416 itn Teilanzeigei nodus kann sich das 
Bild. das gene rie rr wird. in jedem Bereich tier Anzeige be- 
linden. Die Zeilen und S pal ten der rest lichen Anzeige wer- 
den so gesieuert. dati sie ausgeschallet sinti, urn dadurch 
cine Venninderung des Energieverbrauchs zu gewahrlei- 5 
sten. 

Eine alternaiive Bildsteuerungssehaltung 501 beinhaltet 
einen Teilbildspeicher 500 (Fig. 5) und eine Steuerungs- 
schali ung 509. Der Teilbildspeicher 500 vvird tuit eineni 
Teilbildsignal von der CPU 312 auf dem Datenbus 315 gela- 10 
den. Der Teilbildspeicher 500 kann durch die Verwendung 
jeder geeigneten Speichereinrichiung realisiert werden, vvie 
ein si arise her Speicher mil wahlfreiem Zugriff (SRAM). 

[rn Betrieb ladt die CPU 312 am Beginn des Teilanzeige- 
modus uber den Datenbus 315 Pixelsteuersignale fur das 15 
Teilanzeigefeld 305 in den Teilbildspeicher 500. Der Ein- 
gangskontakt 428 des Eingangsschalters 414 ist mi' - 
Ausgang des Teilbildspeichers 500 verbunden, Das 
wird dann uber den Schalter 429 ui uie Pixelabiaststeuer_ 
lioii 424 eingegeben. Die Pixelsteuersignale werden in sen- 
eller Weise ausgelesen durch die Erhohung der Adresse, die 
in den Teilbildspeicher mit jedem Taktsignal eingegeben 
wird. Der SRAM kann zum Beispiel als 512 Speicherplatze 
zu je 32 Bit organisiert werden. Jedes Element speichert 
eine einzelne binare Ziffer. Im 1 -Bit/Pixel Modus (d. h. mo- 25 
nochrome Betriebsweise) entspricht dies 1 Pixel pro Matrix- 
element. Wenn eine 4-Bit Grauskala verwendet wird, ist das 
Bild, das wiedergegeben werden kann, durch einen Faktor 
vier reduziert. Urn jene Bereiche der Anzeige auBerhalb des 
Teilanzeigefeldes 305 auszutasten, wird der Ausgang 444 30 
des Ausgangsschalters 420 mit dem Eingangskontakt 442 
verbunden, wenn die Pixelabtaststeuereinheit die Pixelsteu- 
ersignale fur die Zeilen und Spalten liest, die frei sein sollen, 
so daB die Pixelabtaststeuereinheit die Pixel-Aus-Signale 
zur passenden Zeit empfangt. Fachleute werden erkennen, 35 
da(3 das Teilanzeigefeld durch Auswahl der Zeilen und Spal- 
ten, die durch das Pixel-Aus-Signal angesteuert werden sol- 
len, in jedem Bereich der Vollanzeigebildschirmflache 303 
plaziert werden kann. 

Die Pixelabtaststeuereinheit 424 kann einen DNA-Kanal 40 
(nicht gezeigt) beinhalten zum Zugriff auf den Teilbildspei- 
cher 500 und einen kleinen FIFO- Puffer (nicht gezeigt), der 
wahrend des Entladens des Inhalts des Teilbildspeichers 500 
benutzt wird. Der Datenbus 315 kann zum Beispiel 16 Bit 
breit sein, und der Pseudo-DNA-Kanal kann acht 16-Bit 45 
Worte auf einmal holen, um sie in den kleinen FIFO- Puffer 
zu kopieren. Die Pixelabtaststeuereinheit 424 ist dafiir ver- 
antwortlich, den Horizontaltreiber 311 und den Vertikaitrei- 
ber 313 zu steuern, um ein Bild wahrend des Teilanzeigemo- 
dus anzuzeigen. 50 

Die Anzeigesteuerungsschaltung 301 beinhaltet deshalb 
einen ersten Anzeigebildpuffer 304. der eine Kapazitat hat, 
die ausreichend ist, um Pixelsteuersignale zur Steuerung des 
Bildes auf dem gesamten Anzeigebildschinn des Anzeige- 
paneels 200 zu speichem. Ein zweiter Anzeigebildpuffer, 55 
der FEFO-Speicher 416 oder der Teilbildspeicher 500, hat 
die Kapazitat, ein Bild fur das Teilanzeigefeld 305 zu halten. 
Der zweite Anzeigebildpuffer ist kleiner als der erste Anzei- 
gebildpuffer. Die Zu st andssteue rungs- und Zeitablauflogik 
422 steuert die Funktion des Eingangsschalters 414 und des 60 
Ausgangsschalters 420 so, daB die Quelle des Bildes fiir den 
Bildschimi vom ersten Anzeigebildpuffer auf den zweiten 
Anzeigebildpuffer in einer synchronisierten Weise geschal- 
let. wird. Die Pixeltullschaltung 418 speichert ein Pixel-Aus- 
Signal, das den Teil der Anzeige auBerhalb des Teilanzeige- 65 
feldes steuert, ausgeschallet zu sein. 

Der Pixel-Aus-Signalwert kann ausgewahlt werden, um 
den Anforderungen des Anzeigetreibers 310 und des Anzei- 



gepaneels 200 zu geniieen. Zusatzlich kann der Ausgangs- 
schalter 420 so gesieuert werden. daB versehiedene Zeilen 
und Spalten ausgetastet werden und dadurch die Lage des 
Teilanzeigefeldes 305 veranderi wird. Durch An der ung der 
ausgeiasieten Spalten und Zeilen kann das Teilanzeigefeld. 
das vo t i i z we i t en Pu f fe r s t a m t u t , i n ve rsc h iede ne n Be rei c he n 
des Anzeigebildschirmes plaziert werden. 

Der Teilanzeige modus gewahrlei stet deshalb bedeutende 
Energieeinsparungen, die besonders bei batteriegespeisten 
Geraten wichtig sind. Diese Energieeinsparungen werden 
ohne schadliche Einwirkung auf die Funktion des Anzeige- 
systems im Vollanzeigefunktionsmodus realisiert. 

Patentanspriiche 

1. Anzeigesystem umfassend: 

- eine Anzeige, die eine Anzeige mit einer An- 
zeigebildschinnflache hat, auf der Bilderzum Be- 
trachten erzeugt werden konnen; und 

- eine Bildsteuerungsschaltung. die die Funktion 
der Anzeige steuert, wobei die Bildsteuerungs- 
schaltung die Anzeige so steuert. daB in einem er- 
sten Funktionsmodus, um Energie zu sparen. nur 
eine Teilanzeigeflache angesteuert werden kann, 
um Bilder zu erzeugen und in einem zweiten 
Funktionsmodus die ganze Anzeigebildschirmfla- 
che angesteuert werden kann um Bilder zu erzeu- 
gen. 

2. Anzeigesystem nach Anspruch 1, wobei die Bild- 
steuerungsschaltung einen ersten Puffer beinhaltet, der 
Pixelsteuersignale fiir die Teilanzeigeflache speichert. 

3. Anzeigesystem nach Anspruch 2, wobei der erste 
Puffer im zweiten Funktionsmodus Bildsteuersignale 
zu einer Pixelabtaststeuereinheit durchschaltet und im 
ersten Funktionsmodus Pixelsteuersignale fiir die Tei- 
lanzeigeflache speichert. 

4. Anzeigesystem nach Anspruch 3, wobei der erste 
Puffer ein FTFO-Speicher (Durchlaufspeicher) ist. 

5. Anzeigesystem nach Anspruch 4, weiter einen 
Schalter beinhaltend, der einen Ausgang des FIFO- 
Speichers mit einem Eingang des FIFO-Speiehers ver- 
bindet, um Pixelsteuersignale in einem Teilanzeige mo- 
dus umlaufen zu lassen. 

6. Anzeigesystem nach Anspruch 5, wobei der Schal- 
ter den Ausgang mit dem Eingang verbindet, wenn ein 
erstes Pixelsteuersignal eines Bildes, das auf der Tei- 
lanzeigeflache erscheinen soil, am Ausgang des FIFO- 
Speichers ist. 

7. Anzeigesystem nach Anspruch 6 und weiter eine Pi- 
xelfullschaltung beinhaltend, und wobei ein Ausgang 
des ersten Puffers uber einen Schalter mit einer Pixel- 
abtaststeuereinheit verbunden ist. wobei der Schalter 
selektiv die Pixelabtaststeuereinheit mit einem der 
Ausgange des ersten Puffers und einem Ausgang der 
Pixelfullschaltung verbindet, wobei die Pixelfullschal- 
tung Pixel-Aus-Signale erzeugt und die Pixel-Aus-Si- 
gnale in die Pixelabtaststeuereinheit eingegeben wer- 
den. um eine Position und GroBe der Teilanzeigeflache 
auszuwahlen. 

8. Tragbares. batteriegespeistes Gerat, das das Anzei- 
gesystem nach Anspruch 1 beinhaltet. wobei das balte- 
riegespeiste Gerat beinhaltend: 

- ein erstes Gehauseteil. wobei das erste Gehau- 
seteil die Anzeige umfaBt; 

- ein zweites Gehauseteil, das beweglich auf dem 
ersten Gehauseteil getragen wird, um sich zwi- 
schen einer offenen und geschlossenen Stellung 
zu bewegen, wobei das zweite Gehauseteil in der 
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geschlossenen Sic I lung das ersie (jehauseleil /x\- 
mindesi teilweise bcdecki; und 

die Bi Ids teuerungsscha hung, die in Re ak lion 
auf die ersien und zweiien Gehiiuseteile. die in ei- 
ner geschlossenen Siellung sind. ein Bikt nur auf 5 
der Ieilanzeigeflache anzeigi. 

9. Tragbares. baueriegespeisies Genii, das ein Anzei- 
gesystem naeh Ansprueh 1 beinhaliei. wobei die Bild- 
sieuerungsschaliung cine Pixelabtasisieuereinheii be- 
inhaltet, wobei die Bildsieuerungsschaltung die Ein- 10 
gabe von den Pixel-Aus-Signalen in die Pixelabrast- 
steuereinheit steuen. urn Zeilen und Spalten von Pixeln 
uni den Teil der Anzeigebildschimillache heruni auszu- 
tasien und die Zeilen und Spahen der Pixel, die ausge- 
lastet werden sollen. verandert. um den Teil der Anzei- 15 
gebildschimiflache in einem neuen Bereieh der Anzei- 
gebildschimillache neu anzuordnen. 

10. Anzeigesystem nach Ansprueh 1, weiter einen 
Speicher und eine Pixel t'u 1 1 schal lung beinhaliend. die 
ein Pixel-Aus-Signal ausgibi, wobei die Bildsteue- 20 
rungsschahung an den Speicher und die Pixelfullschal- 
lung gekoppelt ist, wobei die Bildsieuerungsschaltung 
einen Kombinierer beinhaltei. der selektiv die Pixelsi- 
gnale vom Speicher und die Pixel-Aus-Daien kotnbi- 
niert, wobei der Kombinierer in einem Vbllbildmodus 25 
eine Bildtblge ausgibi, die er an einem Pixelsignalein- 
gang empfangt. und in einem Teilanzeigemodus Pixel- 
Aus-Daten und Pixelsignale vom Speicher ausgibt. 
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